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Indicação digital através de 2 displays de 4 dígitos (indicam até 9999), de alta luminosidade; 
 Display vermelho: indicação do valor do processo (altura de 7mm)  
 Display verde: indicação do valor do set point (altura de 7mm)

Alarmes
Com 1 relé de alarme 5A 250Vac (BÁSICO) 
Com 2 relés de alarme 5A 250Vac (o 2º relé é opcional)
Alarmes configuráveis em 0...100% do campo de medição com histereses ajustáveis, ou para 
acionamento durante a execução das rampas e patamares, ou sinalização de fim de programa.                                                                        

Soft-start (rampa inicial com elevação configurável do valor do processo até o valor do set 
point - só funciona quando a função de programação de rampas e patamares é desabilitada).

                                                                       

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS

Tipo de controle: HEAT (aquecimento) ou COOL (resfriamento)

                                                                       
Auto sintonia (para ajuste automático dos parâmetros PID)

                                                                       

                                                                       

Precisão: ± 0,2% + 1 dígito

                                                                       

Consumo: 4VA

                                                                       
Temperatura ambiente de operação: -10 ...+50ºC

                                                                       Alimentação: 85..265Vac 50/60Hz ou Vcc (opcional) 10..36Vcc, 36..80Vcc, 80..265Vcc

                                                                       

Isolação galvânica (entre sinal de entrada e saída e alimentação)

                                                                       
Circuito AUTO-ZERO e AUTO-SPAN (garantindo uma alta precisão)

                                                                       
Tempo de resposta: 250ms
                                                                       Limitação da saída de controle em 0...100%                                                                    

Função de trava eletrônica para bloquear alterações indesejadas na 
configuração dos parâmetros (sempre que o instrumento for desenergizado, ao 
ser reenergizado os parâmetros serão bloqueados)                 
                                                Memória: elemento EEPROM, não volátil  
                                                

Controle de temperatura e processos, com:
Compensação da temperatura ambiente (para termopares); polarização para fim de escala em 
caso de ruptura do sensor (com desenergização de todos os relés de alarme); indicação de 
valores positivos ou negativos, ºC e ºF.
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Sinal de entrada configurável via software (com 14 bits de resolução)
 Termopares: 
 

                                                                           

B (100..1820ºC) (212..3308ºF)          C (0..2320ºC) (32..4208ºF)    E (-150..+900ºC) (-238..+1652ºF) 
J (-100..+1200ºC) (-148..+2192ºF)   J1 (-100,0ºC ... +400,0ºC) (-148,0ºF ... +752,0ºF)       
K (-100..+1370ºC) (-148..+2498ºF)  K1 (-100,0ºC ... +400,0ºC) (-148,0ºF ... +752,0ºF) 
N (-150..+1300ºC) (-238..+2372ºF)   R ou  S (-50..+1768ºC) (-58..+3214ºF) 
T (-150...+400ºC) (-238...+752ºF)    T1 (-150,0ºC ... +400,0ºC) (-238,0ºF ... +752,0ºF) 

Termoresistência Pt100 (-199..+800ºC) (-199,9..+600,0ºC) (-326..+1472ºF) (-199,9...+999,9ºF)

Entrada analógica em mAcc ou Vcc
 

Ação de controle: PID (proporcional-integral-derivativo) ou ON-OFF (somente para saída a relé)
                                                                       

Saída de controle (possui apenas uma saída de controle)
- Saída a relé mecânico, 5A, 250Vac (SPST no modelo TH90DP) 
- Saída de tensão pulsante 24Vcc PWM (máximo 20mAcc)
- Saída contínua de 0..20mAcc, 4..20mAcc (máx.600 Ohms); 0..10Vcc, 0..5Vcc (mín.1KOhm), etc 

Programável para rampas e patamares com capacidade para execução de até 8 programas, 
perfazendo um total de 64 segmentos entre rampas e patamares (exemplo: 8 programas de 8 
segmentos, 4 programas de 16 segmentos, 1 programa de 64 segmentos, etc.)
Com limitação do percentual de saída em cada segmento, função “wait”, etc.
                                                                       

Fonte de alimentação auxiliar de 24Vcc (máximo 20mA)

                                                                       
Retransmissão de sinal: 0...20mAcc, 4...20mAcc, 0...10Vcc, 1...5Vcc, etc. 
 (retransmissão do set point ou proporcional ao sinal de entrada)

                                                                       

Entrada de set point remoto: 0...20mAcc, 4...20mAcc, 0...10Vcc, etc.

                                                                       

ACESSÓRIOS OPCIONAIS

                                                                       



CODIFICAÇÃO / ESPECIFICAÇÃO

1 2 3 4 5 6 7
TH 90DP 48 x 48mm VERT.

1 - SAÍDA CONTROLE 2 - ALIMENTAÇÃO

85...265Vac/Vcc1

24Vac/Vcc2

3
4

4...20mAcc (Carga máx. 600 Ohms)
0...5Vcc (Carga mín. 1 KOhms)

2

0...10Vcc (Carga mín. 1 KOhms)

ReléR
LógicaL

Não utilizaX

0...20mAcc (Carga máx. 600 Ohms)1

3 - OPCIONAL 1

Não utilizaXX

Alarme 1 configurado para sinalização de segmento da programação

Alarme 1 configurado para alarme de desvio (Energizado)
Alarme 1 configurado para alarme de desvio (Desenergizado)

Alarme 1 configurado pelo cliente.RX
R0
R1
R2

Alarme 1 configurado para alarme comparador de limite (Desenergizado)R3

Alarme 1 configurado para alarme absoluto (Desenergizado)
Alarme 1 configurado para alarme absoluto (Energizado)
Alarme 1 configurado para sinalização de fim de programa

Alarme 1 configurado para alarme comparador de limite (Energizado)R4
R5
R6
R7

Alarme 1 configurado para alarme de falha no controlador (Energizado)R8
Alarme 1 configurado para alarme temporizado (Energizado)R9

6 - Sinal de Entrada

Termopar tipo B (+212ºF...+3308ºF)

Termopar tipo C (0ºC...+2320ºC)

Termopar tipo B (+100ºC...+1820ºC)BC

BF
CC

Termopar tipo C (+32ºF...+4208ºF)CF

Termopar tipo E (0ºC...+900ºC)

Termopar tipo E (+32ºF...+1652ºF)

EC

EF

Termopar tipo J (0ºC...+1200ºC)JC
Termopar tipo J (+32ºF...+2192ºF)JF
Termopar tipo K (0ºC...+1370ºC)KC
Termopar tipo K (+32ºF...+2498ºF)KF

Termopar tipo N (0ºC...+1300ºC)NC

NF Termopar tipo N (+32ºF...+2372ºF)

Termopar tipo R (0ºC...+1768ºC)RC

RF Termopar tipo R (+32ºF...+3214ºF)

Termopar tipo T (0ºC...+400ºC)TC

Termopar tipo T (+32ºF...+752ºF)TF

SC

SF

0...20mAcc(0...1000)MA 1

4...20mAcc (0...1000)MA 2

0...5Vcc (0...1000)VC 1

0...10Vcc (0...1000)VC 2

OUTROS SOB CONSULTA.XXX

NC

PT 100 (0ºC...+800ºC)PC
PT 100 (+32ºF...+1472ºF)PF

Termopar tipo S (0ºC...1768ºC)

Termopar tipo S (+32ºF...3214ºF)

4 - OPCIONAL 2

Não utilizaXX
Comunicação RS 485 / 232 RTURS

E1
E2
E3
E4

Retransmissão 0...20mAcc (Carga máx. 600 Ohms)
Retransmissão 4...20mAcc (Carga máx. 600 Ohms)

T1
T2

Retransmissão 0...5Vcc (Carga mín. 1 KOhms)T3
Retransmissão 0...10Vcc (Carga mín. 1 KOhms)T4

Entrada remota 0...20mAcc (Carga máx. 600 Ohms)
Entrada remota 4...20mAcc (Carga máx. 600 Ohms)
Entrada remota 0...5Vcc (Carga mín. 1 KOhms)
Entrada remota 0...10Vcc (Carga mín. 1 KOhms)

5 - OPCIONAL 3

Não utilizaXX

Alarme 2 configurado para sinalização de segmento da programação

Alarme 2 configurado para alarme de desvio (Energizado)
Alarme 2 configurado para alarme de desvio (Desenergizado)

Alarme 2 configurado pelo cliente.RX
R0
R1
R2

Alarme 2 configurado para alarme comparador de limite (Desenergizado)R3

Alarme 2 configurado para alarme absoluto (Desenergizado)
Alarme 2 configurado para alarme absoluto (Energizado)
Alarme 2 configurado para sinalização de fim de programa

Alarme 2 configurado para alarme comparador de limite (Energizado)R4
R5
R6
R7

Alarme 2 configurado para alarme de falha no controlador (Energizado)R8
Alarme 2 configurado para alarme temporizado (Energizado)R9

Fonte 24Vcc.F

7 - Certificado de Calibração

Não utilizaX

Calibração Therma 2
Calibração rastreada)1
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MODELO TH 90DP

ESQUEMA DE LIGAÇÃO DOS BORNES

Alimentação  85~265 Vac 
Opcional: 24Vcc / 48Vcc / 125Vcc
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Termoresistência Pt100: bornes 7, 9 e 10
Termopares: bornes 9 (+) e 10 (-)
Entrada em mAcc: bornes 9 (+) e 10 (-)
Entrada em Vcc: bornes 7 (-) e 9 (+)

Outros opcionais possíveis
p/ bornes 11 - 12 - 13 -14

1111

1212
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ENDEREÇO

40001

40003

40004

40005

40010

40002

40006

40009

40016

40018

40021

40024

40026

40028

40022

40023

40025

40027

40029

40019

40017

40020

40007

40008

40011

40012

40013

40014

40015

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

PV

AL 1

AL 2

AL 3

Habilita gravação EEPROM

SV

RAMP

SAÍDA % BARGRAPH

OUT1

I1 

I2 (integral)

DB 1

HYSM

D1 

D2 (derivativo)

P1

P2 (proporcional)

CYT1 (ciclo)

CYT2 (ciclo)

GAP1

GAP2

OUT2

ESTADO

DOS

RELÉS

ESTADO

DAS FALHAS

SVR 

SVPRG 
controladores programáveis

AL 1: (CV) 

AL 2: (CV) 

AL 3: (CV) 

Auto Tuning  AT

----

ALD1=1,2,3,4 (-1999...+9999)

ALD1=0,5,6,7,8,9 (LSPL...USPL)

ALD2=1,2,3,4 (-1999...+9999)

ALD2=0,5,6,7,8,9 (LSPL...USPL)

ALD3=1,2,3,4 (-1999...+9999)

ALD3=0,5,6,7,8,9 (LSPL...USPL)

0 = não grava

1 = grava

LSPL ... USPL

LSPL ... USPL

0...9999

0...100

0...100

0...3600

0...3600

5...500

0...10

0...900

0...900

0...100 ou 0...10,0

0...100 ou 0...10,0

0...100

0...2000 (saída relé ou contínua)

1...2000 (saída modulante)

0...2000

0...150 (saída contínua ou pulsos)

0...150 (saída contínua ou pulsos)  

10...150 (saída relé)

Bit 0= rele 0 (CTR)  Bit 4= AT
Bit 1= rele 1 (AL 1)  Bit 5= MAN 
Bit 2= rele 2 (AL 2)  Bit 6= SP 2

Bit 3= rele 3 (AL 3)  Bit 7= reserv.

Normal=0 Fora da faixa inferior=3
ADCF=1 Fora da faixa superior=4
CJCE=2

0...9999

0...9999

0...9999

0 = desligado (NO)
1 = ligado (YES)

FUNÇÃO PARÂMETRO LIMITES

COMUNICAÇÃO SERIAL RS 485 - PROTOCOLO DE COMUNICAÇÃO MODBUS RTU

10...150 (saída relé)

DESCRIÇÃO 

set point remoto

set point corrente dos

valor atual minutos faltantes

do alarme temporizado (ALD = 9)

valor atual minutos faltantes

do alarme temporizado (ALD = 9)

valor atual minutos faltantes

do alarme temporizado (ALD = 9)

Valor do processo

Valor do Set point

Set point do alarme 1

Set point do alarme 2

Set point do alarme 3

Rampa inicial

Auto Sintonia

Percentual de saída de controle 1

Banda proporcional controle 1

Tempo integral controle 1

Tempo derivativo controle 1

Tempo de ciclo do controle 1

Tempo de ciclo do controle 2 

Tempo derivativo controle 2

Banda proporcional controle 2

Tempo integral controle 2

TABELA DE ENDEREÇOS DOS REGISTROS

Percentual de saída de controle 2

Zona morta do controle 1

Zona morta do controle 2

Permite identificar o estado
atual dos reles

Permite identificar o tipo
de falha

Leitura do bargraph

Gravação da memória
via comunicação

Tempo de zona morta

Histerese do motor
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40031

40039

40040

40041

40032

40033

40034

40036

40042

40043

40044

40045

40046

40035

40037

40038

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Não disponível - Reservado para futuras implementações

INP1

ALD

SETi

SETL

LSPL

USPL

OUD

HYS1

HYS2

HYA1

HYA2

HYA3

INP2

TR

UNIT

SP 2

LCK

0 = Tipo J   5 = dP1 10 = C 15 = K1

1 = Tipo K   6 = An   11 = E  16 = T1

2 = Tipo R   7 = An1 12 = N

3 = Tipo S   8 = An2 13 = T

4 = dP         9 = B     14 = J1

(DCBA)   A = rele AL 1

               B = rele AL 2

               C = rele AL 3

               D = não utilizado

Resposta será em formato BCD
compactado com 4º dígito zerado

(ler em formato hexa)

(DCBA)   A = rele AL 1

               B = rele AL 2

               C = rele AL 3

               D = não utilizado

Resposta será em formato BCD

compactado com 4º dígito zerado
(ler em formato hexa)

(DCBA)   A = rele AL 1

               B = rele AL 2

               C = rele AL 3

               D = não utilizado

Resposta será em formato BCD
compactado com 4º dígito zerado

(ler em formato hexa)

De acordo c/ INP1 (vide manual)

De acordo c/ INP1 (vide manual)

0 = HEAT    1 = COOL

0 ... 100

0 ... 100

0 ... 1000

0 ... 1000

0 ... 1000

0 ... 5

0 = local    1 = remoto

0 = ºC      1 = ºF

LSPL ... USPL

0 = desligado

1 = PV

2 = SV

40047

40048

40051

40049  Não disponível - Reservado para futuras implementações

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura TOUD

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

40030 Leitura LEITURA % SAÍDA 2 0...100

ENDEREÇO FUNÇÃO PARÂMETRO LIMITESDESCRIÇÃO 

40050 Não disponível - Reservado para futuras implementações

Seleção do sinal de entrada

Valor mínimo campo de medição

Valor máximo campo de medição

Tipo de controle aquecer ou resfriar

Histerese do controle 1

Modo de funcionamento 

dos alarmes

Seleção para alarmes

inibidos 

Inversão da sinalização

dos leds

Histerese relé alarme 1

Histerese relé alarme 2

Histerese relé alarme 3

Seleção entrada remota ou local

Retransmissão de sinal

Unidade de medida de temperatura

Função trava

Histerese do controle 2

Set point 2

Leitura da saída

Uso interno
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40052

40053

40054

40055

40056

40057

40058

40059

40060

40065

40061

40066

40062

40063

40064

Leitura / alteração

Leitura / alteração

PVOS

SVOS

TA

SOFT

ANL1

ANH1

ANL2

ANH2

RUCY

CL 01

CL 03

CH 01

CH 03

-1999 ... +9999

-1999 ... +9999

-1999 ... +9999

-1999 ... +9999

-1999 ... +9999

-1999 ... +9999

0 ... 50

0 ... 100

0 ... 100

0 ... 4095

0 ... 100

5 ... 200 SEG

0 ... 4095

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura 

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

CL 02

CH 02

0 ... 100

0 ... 100

Leitura / alteração

Leitura / alteração

40067 HRMPLeitura / alteração

40068 HMAN 0 = OF e 1 = ONLeitura / alteração

40069 SKINLeitura / alteração

40070 SKOUTLeitura 

0 = OF e 1 = ON

ENDEREÇO FUNÇÃO PARÂMETRO LIMITESDESCRIÇÃO 
Correção do valor do processo

Correção do set point

leitura da temperatura ambiente

Filtro digital

Valor inicial do sinal entrada analógica

Valor final do sinal entrada analógica

Valor inicial da entrada remota

Valor final da entrada remota

Valor inicial da saída de controle analógica 1

Valor final da saída de controle analógica 1

Valor inicial da saída de controle analógica 2

Valor final da saída de controle analógica 2

Valor inicial da saída de retransmissão

Valor final da saída de retransmissão

Habilitação da edição do RAMP

Habilitação da tecla MANUAL

Tempo do motor fechado até aberto

Uso interno

Uso interno
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40071

40087

40073

40072

40074

40081

40084

40075

40082

40085

40076

40083

40086

40077

40078

40079

40080

Leitura

Leitura

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

Leitura / alteração

CFPR

ESTADO DO

PROGRAMA

PRG

SEG

PTN

TM  xy

AL  xy

TMP

SEGC

OU  xy

CTRL

SV  xy

WA  xy

VIDE MANUAL
Resposta será em formato BCD

compactado com 4º dígito zerado
(ler em formato hexa)

PRG OFF = 0        IDLE = 1
RUN = 2                PSE = 3
WAIT = 4

0 ... 8

0 ... 8

1 ... 8 (x)

1 ... 8 (y)

0 ... 9999

0 ... 9999

5 ... 9999

0 ... 100

RST = 0     RUN = 1     PSE = 2

LSPL ... USPL

(DCBA) A = rele AL 1    B = rele AL 2
             C = rele AL 3    D = não utilizado

Resposta será em formato BCD 
compactado com 4º dígito zerado (ler 
em formato hexa) Alteração deverá 
 obedecer o mesmo formato. 

Leitura / alteração

Leitura / alteração

40088 Leitura / alteração CT  xy
0 = END     1 = CONT

Leitura / alteração PAUSACWAIT

Leitura / alteração SEGP

Leitura / alteração HSP2
Leitura / alteração HHOLD

SEG PARTIDA

0 = SP 1     1 = SP 2    

0 = LIVRE     1 = HOLD

formato.

40089 Leitura / alteração IDNO 1....63

40090 Leitura / alteração BAUD

40091 Leitura / alteração PARI

0 = 2400  1 = 4800  2 = 9600

0 = SEM  1 = PAR   2 = IMPAR

ENDEREÇO FUNÇÃO PARÂMETRO LIMITESDESCRIÇÃO 

Configuração da execução

do programa

Seleção do programa

Segmento em execução

Tempo faltante do segmento

Controle do programa

Configuração função do parâmetro

Habilitação do set point 2

Habilitação função Hold e Peak

Seleção programa a ser configurado

Seleção segmento a ser configurado

Configuração set point do segmento

Configuração do tempo do segmento

Configuração do percentual de 
saída do segmento

Configuração faixa de espera 

 do segmento

Configuração do modo de 
alarme para curvas

Configuração de sequência ou  
término do programa

Nº de identificação comunic. serial   

Velocidade da comunicação serial   

Teste consistência comunicação   

SOMENTE PARA CONTROLADORES PROGRAMÁVEIS PARA RAMPAS E PATAMARES - SÉRIE DP E MP

execução do programa

Condição atual da 

Escolha segmento inicial
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